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(57) Abstract 



DRUCKDICHTE VAKUUMKAMMER EINER ELEKTRONENSTRAHL-GRAVIERMASCHtNE 
ZUR ELEKTRONENSTRAHLGRAVUR VON DRUCKZYLINDERN FUR DIE DRUCKTECH* 
NIK 




A pressure-tight vacuum chamber in an electron beam en- 
graving machine for receiving the printing rolls which are to be 
engraved, comprising a machine bed lower portion, a pressure- 
tight vacuum hood placed over the lower part, which is shaped in 
the form of a barrel-like arch and is placed on a sealing lip which 
surrounds the lower part on its upper rim, a loading aperture for 
the printing roll arranged in the upper central region of the hood, 
extending in the longitudinal direction of the hood, a cover which 
can be lowered into the loading aperture and forming a seal with 
the latter, and lifting and transport equipment arranged at the 
front ends and londing aperture, with which the cover can be lift- 
ed from its closed position and can be moved on the outer periphery of the hood in the direction of the periphery, clearing 
the opening, and can be moved back from the open position across the aperture and lowered into the closed position. 

(57) Zusammcnfassung 

Druckdichte Vakuumkammer einer Elektronenstrahl-Graviermaschine zur Aufnahme von zu gravierenden Druck- 
zylindern mit einem maschinenbettartigen Unterteil, einer auf das Unterteil aufgesetzten druckdichten Vakuumhaube, die 
als tonnenartiges Gewoibe ausgebildet 1st und auf einer das Unterteil an seineroberen Umrandung umgebenden Dichte- 
lippe aufgesetzt ist, einer im oberen Mittelbereich der Haube angeordneten sich in Langsrichtung der Haube erstreckenden 
Ladeoffnung fur die Druckzylinder, einem in die Ladeoffnung absenkbaren und mit der Ladeoffnung abdichtenden Dek- 
kel und an den Stirnenden und der Ladedffnuna angeordneten Hub- und Transporteinrichiungen. mit denen der Deckel 
aus seiner Schliesstellung anhebbar und am ausseren Umfang der Haube in Umfanasrichtung unter Freigabc der Offnung 
in Offenstellung verfahrbar ist und von der Offenstellung wieder uber die Offnuna zuruckbewegbar und in Schliesstellun^ 
absenkbar ist. 
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Druckdichte Vakuumkammer einer Elek tronenstrahl- 
Graviermaschine zur Elektronenstrahlgravur von 
Druckzylindern fur die Drucktechnik 

s 

5 In der Drucktechnik, insbesondere im Tiefdruck, 

werden zur Herstellung der Drucker zeugnisse gravierte 
Druckzylinder verwendet, die in die Druckmaschinen 
eingespannt und mit den entsprechenden Druckfarben 
eingefarbt werden. Die Druckfarbe wird von dem 

10 Druckzylinder auf den Bedruckstoff ubertragen. Es 
ist bereits aus der US-PS 3,246,079 und der US-PS 
3,404,254 bekannt, Druckzylinder fur die Drucktechnik 
mittels eines hochenergetischen fokussierten Elek- 
tronenstrahls zu gravieren. Da ein entsprechend 

15 fokussierter Elektronenstrahl nur im Vakuum erzeugt 
werden kann, befinden sich der Elektronenstrahlaus- 
tritt aus dem Elektronenstrahlerzeuger und der zu 
gravierende Druckzylinder in einem VakuumgefaB. Da 
diese Druckzylinder erhebliche Abmessungen haben und 

20 zur Gravur in Rotation versetzt und axial am Strahl 
vorbeigef uhrt werden mussen, sind Vakuumgef SBe 
erforderlich , die mehr als die doppelte Lange der 
Druckzylinder aufweisen und einen Durchmesser haben, 
der groBer als der Druckzylinder selbst ist. Da die 

25 Druckzylinder von auflen in eine solche Vakuumkammer 
eingebracht werden und anschliefcend die Vakuumkammer 



wieder geschlossen wird f werden an die Vakuumkammer 
bezuglich Stabilitat und Dichtigkeit hohe Anforde- 
rungen gestellt, da die Elektronenstrahlgravur nur 
in einem ausreichend hohen Vakuum stattfinden kann. 

Urn Druckgefafie abzudichten, sind bereits Schraub- 
deckel oder mittels einzelner Schrauben verspannte 
Deckel bekannt. Solche Deckel sind aber nicht sehr 
bedienungsf reundlich, und bei der hier geforderten 
hohen mechanischen Festigkeit weisen sie ein 
entsprechend hohes Gewicht auf und kSnnen nur mit 
entsprechenden Hebezeugen entfernt Oder aufgebracht 
werden, 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine druckdichte Vakuumkammer zur Aufnahme 
von Druckzylindern fur die Gravur von Druckzylindern 
mittels Elektronenstrahl zu schaffen, der auf ein- 
fache Weise geoffnet und geschlossen werden kann und 
zu geringen Rttstzeiten fur die Maschine fiihrt. 

Die Erfindung erreicht dies durch die im kennzeich- 
nenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
sprtichen 2 bis 11 beschrieben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Piguren 
1-12 naher erlautert. Es zeigen: 

Pig. 1: eine perspektivische Ansicht einer Elektro- 
nenstrahl-Graviermaschine mit geschlossenem 
Deckel, 
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Pig. 2: eine per spektivische Ansicht einer Elektro- 
nenstrahl-Graviermaschine mit geoffnetem 
Deckel f 

5 Fig. 3: einen Querschnitt durch das VakuumgefaB, 
den Deckel und den Betatigungsmechanismus 
bei geschlossenera Zustand des Deckels , 

Fig. 3a: eine Ausschnittzeichnung der Dichtung des 
10 Deckels, 

Fig. 4: eine Querschnittzeichnung gemaB Fig, 3 rait 
angehobenem Deckel , 

15 Fig. 5; eine Querschnittzeichnung gemaB Fig. 3 mit 
teilweise seitlich verschobenem Deckel, 



20 



25 



Fig. 6: eine Querschnittzeichnung der Fig. 3 mit 
geoffnetem Deckel in der Endposition, 

Fig. 7: eine perspektivische Ansicht einer wei- 
teren Ausf uhrungsf orm der Erfindung mit 
einem als Pendel ausgebildeten Gegengewicht 
fur den Deckel, 

Fig. 8: die Anordnung nach Fig. 7 bei geschlossenem 
Deckel, 



Fig. 9: die Anordnung nach Figur 8 bei angehobener 
3° Ringschiene 7, 

Fig. 10: die Anordnung nach Fig. 9 bei geoffnetem 
Deckel, 
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Fig. 11: e ine Querschnittzeichnung einer weiteren 
Variante der Erfindung mit einem Hubglied 
als Ausgleichsvorrichtung fUr das Gewicht 
des Deckels und 

Fig. 12: eine Querschnittzeichnung einer weiteren 
Variante der Erfindung mit einer Feder 
und einer Kurvenscheibe als Gewichtsaus- 
gleich fur den Deckel. 



Fig. 1 zeigt eine Elektronenstrahl-Druckform-Gravier- 
maschine 1, die ein druckdichtes Vakuumgefafl 2, d. h. 
eine Druckkanuner , aufweist, die mit einem Deckel 3 
verschlossen ist. Ein nicht dargestellter Gravur- 

15 zylinder wird durch die Deckelof f nung 4 der Fig. 2 
von oben in die Graviermaschine 1 eingebracht. Der 
Deckel 3 wird zum Offnen des Gefafles aus der Sffnung 4 
herausgehoben und mittels spezieller an seinen Enden 
vorgesehener Transportvorrichtungen, die spater noch 

20 im einzelnen dargestellt und beschrieben werden, in 

die Offenstellung verfahren. Im mittleren Bereich der 
Graviermaschine ist eine Elektronenstrahlkanone 5 an 
das Vakuumgefafl angef lanscht , dessen Elektronenstrahl- 
Austrittsoffnung 6 innerhalb des DruckgefSfles 2 auf 

25 den nicht dargestellten Druckzylinder weist. Der 

Druckzylinder wird im Betrieb an seinen Stirnenden 
von Spannzangen gehalten und mittels eines Motors in 
Dmdrehung versetzt und zur Gravur axial an dem Elek- 
tronenstrahl vorbeigef tthrt . 



In Fig. 3 ist ein Schnittbild durch das VakuumgefaB 2 
gezeigt, aus dem die Konstruktion des Vakuumgef Sfies 
und des Deckels ersichtlich sind. Die Druckform- 
Gravierraaschine besteht in ihrem Grundaufbau aus 



BNSOOCID: <WO B804282A1_I. > 



WO 86/04282 



PCT/DE86/000O1 



einem maschinenbettartigen Unterteil 21, auf dem 
eine Haube 22 druckdicht aufgesetzt ist. Die Haube 22 
besteht aus einem tonnenartigen Gewolbe, das auf 
einer das ganze Unterteil umgebenden Dichtflache 23 
5 aufliegt. Der Deckel 3 kann so hergestellt werden, 
daB er als Segment aus der Haube ausgesagt wird. Zur 
Abdichtung des Deckels mit der Haube sind jeweils an 
der Haube Tragflachen 24 und am Deckel Tragflachen 31 
angearbeitet, auf denen der Deckel auf der Hauben- 
10 offnung aufliegt. Durch diese Art der Deckelkon- 

struktion und Deckelauf lage wird gewahrleistet , daB 
an den Stofistellen keine seitlichen Krafte auftreten, 
sondern nur senkrecht auf den Stoflflachen stehende 
Krafte entstehen. 

15 

Der Deckel weist ein aufieres Teil 32 auf, das der 
Krummung des Deckels angepaBt ist und Qber die Stofi- 
stellen hinausragt und am Rand eine Ringdichtung 33 
besitzt, die die Vakuumabdichtung des Deckels uber- 
20 nimmt. In Fig. 3a ist diese Dichtzone im einzelnen 
naher dargestellt. Wie bereits erwahnt, liegen die 
StutzflSchen 31 und 24 aufeinander auf und die Ring- 
dichtung 33, die den Deckel ganz uragibt, ubernimmt 
die Dichtung zwischen Haube und aufierem Deckelteil. 

25 

Das auflere Deckelteil 32 weist Rollen 34 und 35 auf, 
die in eine Ringschiene 7 eingreifen. Die Ring- 
schiene 7 ist an einem seitlich angeordneten Dreh- 
punkt 71 als gekrummter Hebel angelenkt. Mittels 
30 einer Kette 8, die uber eine Umlenkrolle 9 gefuhrt 
ist und an der Ringschiene 7 in einem Abstand vom 
Drehpunkt 71 angreift, kann die Ringschiene 7 mit 
dem Deckel 3 durch Verschwenken um den Drehpunkt 71 
angehoben werden. Dies kann durch ein Hubglied 72 
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Oder durch die Kette 8 Oder beides erfolgen* Das 
Hubglied 72, das hydraulisch betatigt werden kann, 
greift an der Ringschiene 7 an einem Lagerbock 73 
und an der Haube 22 an einem Lagerbock 74 an. Durch 
5 dieses Anheben der Ringschiene 7 wird eine Verbindung 
mit einer zweiten f seitlich vom Deckel angeordneten 
Ringschiene 10 hergestellt, die zusammen mit der 
Ringschiene 7 eine kreisformige Fuhrungsbahn ergibt, 
innerhalb der der Deckel auf seinen Rollen 34 und 35 
10 gleiten und in Pf eilr ichtung 11 verschoben werden 
kann. Die Offnung des Vakuumgef Sfles erfolgt nun 
derart, dafl der Deckel in den Ringschienen 7 und 10 
verfahren wird, was in deh Figuren 4, 5 und 6 in den 
einzelnen Zwischenphasen naher dargestellt ist. 

15 

Fig. 3 zeigt den Deckel 3 in geschlQssenem Zustand, 
Fig. 4 in angehobenem Zustand, wobei das Anheben der 
Ringschiene 7 durch das Hubglied 72 erfolgt. Fig. 5 
zeigt den Deckel in etwa halb geoffnetem und Fig. 6 

20 in vollig geoffnetem Zustand, wobei in den Figuren 5 
und 6 aus Grunden der Obersichtlichkeit das Hub- 
glied 72 nicht dargestellt wurde. Das Schlieflen des 
Deckels verlauft entsprechend umgekehrt, wobei der 
Deckel am Ende des SchlieBvorgangs abgesenkt wird 

25 und die in Fig. 3 gezeichnete Lage wieder einnimmt. 

Das Kettenrad 9 ist uber eine Stange 90 mit einer 
Seilscheibe 12 verbunden, auf die eine Zugfeder 13 
einwirkt, die an einem Ende an einem ortsfesten 
30 Punkt befestigt ist. Die Feder dient zum Gewichts- 
ausgleich des Deckels, und die Seilscheibe 12 ist 
wegen der je nach Stellung des Deckels 3 an der Kette 
auftretenden unterschiedlichen Krafte spiralfSrmig 
ausgebildet. Die Feder 13 hat zusatzlich eine 
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ansteigende Feder kennlinie . Die Steigung der Seil- 
scheibe und Federkennlinie sind so bemessen, dafl die 
Riickstellkraf t , die durch das Rad 9 auf die Kette 8 
ubertragen wird, mit steigender Verschiebung des 
5 Deckels aus seiner SchlieBstellung in Richtung 
"fiffnen" zunimmt. 

Urn das Offnen und SchlieBen des Deckels gleichmaSig 
und ohne Verkanten des Deckels durchzuf uhren , konnen 

10 zwei solche in den Figuren 3-6 dargestellte gleiche 
Deckelf iihrungsmechanismen vorgesehen sein r und zwar 
jeweils an den Stirnenden des Deckels. Es ist dann 
ausreichend, wenn nur einer der beiden Mechanismen 
mit einem Antr iebsmotor ausgerustet ist, der zum 

15 Antrieb auf das Kettenrad 9 einwirkt. Der zweite 

Deckelf uhrungsmechanismus wird durch die torsions- 
steife Welle 90 angetrieben, die das Kettenrad 9 des 
einen Deckelf uhrungsmechanismus 1 mit dem Kettenrad 9 
des anderen Deckelf uhrungsmechanismus 1 verbindet. Der 

20 Motor, der das Kettenrad in Pf eilr ichtungen 91 bzw. 
92 dreht, ist spSter in Fig. 7 naher dargestellt. 
Das Anheben des Deckels 3 und das Verschwenken der 
Fuhrungsschiene 7 erfolgt durch ein Hubglied 72. 
Die Fuhrungsschiene 7 wird angehoben und rastet mit 

25 der Schiene 10 ein, so daB der Deckel in Folge seiner 
Schwerkraft unter Drehung des Rades 9 in Richtung 91 
anschliefiend die in den Figuren 4, 5 und 6 gezeigten 
Posit ionen einnehmen kann. Das SchlieBen des Deckels 
erfolgt, indem auf die Kette 8 vom Motor eine Kraft 

30 einwirkt, die das Kettenrad in Pf eilr ichtung 92 
dreht, Ist der Deckel im Anschlag, so wird die 
Fuhrungsschiene 7 wieder abgesenkt, und der Deckel 
ist im geschlossenen Zustand, d. h. in der in Fig. 3 
gezeigten Position. 
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In Pigur 7 ist die in den Figuren 1 und 2 darge- 
stellte Elektronenstrahl-Graviermaschine 1 in 
perspektivischer Darstellung ohne Verkleidung und 
Elektronenkanone 5 dargestellt f um den BetStigungs- 
5 mechanismus des Deckels 3 naher zu erlautern. Man 
erkennt die Ringschienen 7 und 10 zu beiden Seiten 
des Deckels 3, mit denen er , wie bereits in den 
Figuren 3 bis 6 erwahnt, von der Offnungs- in die 
SchlieBstellung , bzw. umgekehrt, gebracht wird. Die 

10 Fig. 7 zeigt eine Variante der Figuren 3 bis 6, was 

die BetStigung des Deckelmechanismus angeht. Anstelle 
der Seilscheibe 12 und der Feder 13 ist ein Motor 40 
vorgesehen, der an das Zahnrad 9 der Fig. 3 f das auf 
der Stange 90 sitzt, angreift. In Fig. 7 ist anstelle 

15 der Feder 13 der Fig. 3 ein Gegengewicht 100 vor- 
gesehen , das liber einen Hebel 101 , der in einem 
Lager 102 am Deckel 3 angelenkt ist, mittels einer 
Kette 103, die uber ein Zahnrad 104 der Stange 90 
lauft, bei der Bewegung des Deckels in die Fig. 10 

20 gezeigte Lage gebracht wird. Die Kette 103 ist am 
Gewicht 100 befestigt und hebt das Gewicht bei 
Drehung der Stange 90 in Pf eilr ichtung 92 an. 

Figur 8 zeigt die Lage des Gewichts 100 in Ruhelage , 
25 d. h. bei geschlossenem Deckel 3, Fig. 9 bei leicht 
angehobenem Deckel und Fig. 10 bei geoffnetem 
Deckel 3. 

Fig. 11 zeigt eine weitere Ausf Uhrungsf orm der Erfin- 
30 dung, bei der das Gegengewicht durch ein weiteres 

Hubglied 110 zum Ausgleich des Deckelgewichts ersetzt 
ist. Das Hubglied 110, das vorzugsweise hydraulisch 
Oder pneumatisch betatigt wird, greift einerseits 
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an einem Seilzug 111, welches ein Zahnrad 104 an- 
greift, das an der Stange 90 befestigt ist und 2um 
anderen an einem Auflager 112 der Haube 22. Die auf 
das Hubglied 110 ausgeubte Kraft wird entsprechend 
5 der Ruckstellkraf t des Gewichts 100 dimensionier t . 

In Fig. 12 ist ein weiteres Beispiel fur eine solche 
Ausgleichsvorr ichtung gezeigt. Es ist eine Feder 120 
vorgesehen, die an einem Ende an einem Auflager 121 

10 der Haube 22 angreift und ttber eine Rolle 122 am 
anderen Ende der Feder 120 in ein Seil 123 ein- 
greift, das mit einem Ende an einem Auflager 124 auf 
der Seite der Haube 22 befestigt ist, an dem die 
Stange 90 angeordnet ist. Das Seil 123 ist uber 

15 eine Kurvenscheibe 125 gefuhrt und befestigt, wobei 
die Kurvenscheibe auf der Stange 90 angeordnet ist. 
Die Krummung der Kurvenscheibe 90 ist so gewahlt, 
dafc sie den Kraf tverlauf , der durch das Gewicht 100 
an der Stange 90 entsteht, zusammen mit der Feder 120 

20 und dem Seil 123 erbringt. 



BNSOOCID: <WO 86042B2A 1 J _ > 



WO 86/04282 



PCT/DE86/00001 



- 10 - 

Patentanspruche 

1. Druckdichte Vakuumkammer einer Elektronenstrahl- 
Graviermaschine zur Aufnahme von zu gravierenden 
Druckzylindern, gekennzeichnet durch 
ein maschinenbettartiges Unterteil, 
eine auf das Unterteil aufgesetzte druckdichte 
Vakuumhaube, die als tonnenartiges. Gewolbe aus- 
gebildet und auf einer das Unterteil an seiner 
Umrandung umgebenden Dichtlippe aufgesetzt ist, 
eine im oberen Mittelbereich der Haube angeordnete, 
sich in Langsr ichtung der Haube erstreckende Lade- 
offnung flir die Druckzylinder , 

einen in die Ladeoffnung absenkbaren und mit der 
Lade6ffnung abdichtenden Deckel und 
an den Stirnenden des Deckels und der Ladeoffnung 
angeordnete Hub- und Transporteinr ichtungen, mit 
denen der Deckel aus seiner Schlieftstellung anhebbar 
und am aufieren Umfang der Haube in Umfangsr ichtung 
unter Preigabe der Offnung in Of f enstellung verfahr- 
bar ist und von der Of f enstellung wieder fiber die 
Offnung zuruckbewegbar und in Schlieflstellung 
absenkbar ist. 



2, Vakuumkammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net , daft die Hub- und Transporteinr ichtungen je- 
weils aus zwei an den Stirnenden der affnung an- 
geordneten Ringschienensegmenten bestehen, die 
eine ringformige Fuhrungsbahn fur den Transport 
des Deckels zwischen SchlieB- und Of f enstellung 
bilden, wobei in ein Segment, das zum Anheben des 
Deckels an einem Ende schwenkbar gelagert ist f 
der Deckel mittels in dent Ringsegment gefuhrten 
Rollen eingehangt ist und das andere Segment als 
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Verlangerung des ersten Segmentes an der der 
Lagerung des ersten Segmentes gegeniiberliegenden 
Seite ortsfest an der Vakuumkammer angeordnet 
ist . 

Vakuumkammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daG Mittel zum Verschwenken des 
ersten Segmentes und damit zum Anheben des Deckels 
sowie Mittel zum Transport des Deckels innerhalb 
der Ringschienensegmente zwischen SchlieB- und 
Of f enstellung vorgesehen sind. 

Vakuumkammer nach einem der AnsprJiche 1 - 3 r 
dadurch gekennzeichnet, dafl als Hub- und Trans- 
portmittel eine tiber ein Kettenrad reversierbar 
angetriebene Transportkette vorgesehen ist, die 
am Deckel in Umf angsr ichtung entgegen der Schwer- 
kraft des Deckels angreift und dafl der Antrieb 
des Kettenrades mit einer Kraf tausgleichsvorr ich- 
tung zur Gewichtskompensation des Deckels beim 
Transport des Deckels zwischen SchlieB- und 
Of f enstellung vorgesehen ist. 

Vakuumkammer nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kraf tausgleichsvorr ichtung so 
ausgebildet ist, dafl mit dem Kettenrad eine. Seil- 
scheibe mit spiraliger Steigung verbunden ist, 
an die eine ortsfeste Feder tiber ein mittels der 
Seilscheibe aufwickelbares Seil angreift. 

Vakuumkammer nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Kraft der Ausgleichsvor r ichtung 
entsprechend der vom Deckel auf die Kette ausge- 
ubten Zugkraft uberproportional ansteigt. 
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7. Vakuumkammer nach einem der Anspriiche 1 - 6, 
dadurch gekennzeichnet , daft als Hubmittel fur die 
Haube ein am Ringsegment 7 und an der Haube 22 
angreifendes Hubglied vorgesehen ist. 

8. Vakuumkammer nach einem der Anspriiche 1 - 6, 
dadurch gekennzeichnet , daft als Transpor tmittel 
fur die Bewegung der Haube ein Motor vorgesehen 
ist, der an einer sich in LSngsr ichtung der 
Haube 3 erstreckenden drehbar gelagerten Stange 90 
angreift f durch die eine an der Haube angreifende 
Transpor tkette betatigbar ist. 

9. Vakuumkammer nach einem der Anspruche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet, daft eine Gewichtsaus- 
gleichsvorrichtung fur den Deckel vorgesehen 
ist, die aus einem als Pendel ausgebildeten 
Gegengewicht besteht, das Uber eine Kette an der 
Stange 90 angreift. 

10. Vakuumkammer nach einem der Anspruche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Gewichtsaus- 
gleichsvorrichtung aus einem Hubglied besteht, 
das mittels eines Hebels an der Stange 90 
angreift, dessen Kraft so bemessen ist, daft in 
jeder Winkellage des Deckels das Gewicht des 
Deckels kompensiert ist. 

11. Vakuumkammer nach einem der Anspruche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gewichtsaus- 
gleichsvorrichtung aus einer Peder besteht, die 
uber einen Seilzug an eine mit der Stange 90 
verbundene Kurvenscheibe angreift, wobei Feder- 
kraft und Form der Kurvenscheibe so bemessen 
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sind, daB das Gewicht des Deckels in seinen 
einzelnen Winkellagen wahrend seiner Betatigung 
kompensiert ist. 
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